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Preciziés mérdeszkozok @
rovid ismertetdje D

M Képfeldolgozas
A képfeldolgozo rendszerek alapvetéen a kdvetkez6 feladatokra
képesek.

M Eldetektalas
Elek detektalasa és mérése az XY sikban

M Auto fokuszalas
Fokuszalas és Z irdnyl mérés

“wL

W Mintazat elemzés
Sajatossagok illesztése, mérése, keresése

M Kép tarolasa
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Eqy kép képpontok rendezett halmazanak felel meg.

M Sziirke skala

A PC a képek tarolasahoz azt numerikus adatokra bontja. Ezen adatok
irjak le kép minden egyes képpontjat. A kép minGsége attdl fligg, mennyi
szintre képes felbontani a sziirke skalat a numerikus adatok altal. A PC-k
alapvet6en két sziirkeskalat ismernek: két-szintli és tbb-szintd. A képek
nagy altalanossagban 256-szint(i sziirke skalaval kerlnek leirasra.
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A kép egyes képpontjainak értéke 0 ha fekete A kép egyes képpontjai a sziirke arnyalatanak
és 1 ha fehér. megfelelGen a fehér és fekete kozott 256 részre
kertilnek felbontasra.

Képfeldolgozé rendszerek

M Képmindségek kiilonbsége
Kilénbség a 2-szint(i és a 256-szint(i kép kozott

A fenti harom kép egy 2-szint(i kép kulénboézé kiszobértékekkel
madositott valtozatait szemlélteti. Mivel a kép struktuja kis valtoztatas
hatdsara is nagymértékben valtozik, igy a 2-szintli sziirkeskala képeket a
preciz mérések soran nem hasznaljak.

M Dimenzionalis mérés 2D képen

A kép képpontokbol, un. pixelekbdl all. Ha egy tartomanyon belll
megszamoljuk a pixelek szamat, akkor a pixelméret alapjan az
hosszegységgé alakithato. Példaul, tételezzlk fel, hogy a pixelek szama
egy négyzet alakzat esetén 300 pixel, ahogy az a lenti dbran is lathato.

Ha a pixelméret 10um adott nagyitas mellett, akkor a teljes hossz 10pm x
300 pixel = 3000pm = 3mm.

300 pixels

M Eldetektalas

Az a mbdszer, ahol a képen megjelené mdb. konturja altal definialt élet
analitikus Uton megkeressiik. Ehhez lassuk a lenti monokrém képet.
Legyen adott eqy keresési tartomany, amely itt egy vonal (nyil). Ez mentén
keriilnek a kép képpontjai feldolgozasra.

Az éldetektalds soran a pixelértékek alapjan kerdl
meghatarozasra az a pozicio, ahol a fényes és sotét rész
jol kivehetden elvalik egymastol.
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Példa a pixelek szlirkeértékeire

(1) Szkennelés startpozicioja
Tool position ~ (2) Detektalt él pozicioja
(3) Szkennelés végpozicija



M Nagyfelbontasu mérés
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Eldetektalas 1 pixel hibaval normal
képfeldolgozasi modszerrel. A médszer igy
nem alkalmas nagyfelbontasti mérési
eljarasokhoz

Az éldetektalds pontossaganak névelése érdekében, sub-pixeles
eljdrasokat alkalmaznak. Ekkor az éldetektalds soran a pixeladatokra
egy gorbét illesztiink, ahogy azt lejjeb is lathato. Az él pontos helyének
meghatérozasahoz e gorbe kerlil részletesen kiértékelésre.

igy a felbontas nagyobb lehet mint 1 pixel.

Tool position

Gray scale

Képadatok sub-pixeles Képadatok analdg
modszer nélkill @ @ hulltimformaval kozelitve

Tool position

Gray scale

Képadatok sub-pixeles modszerrel

M Egy kép tobb szegmensének mérése

Nagy kiterjedésii sajatossagok nem jelenithet6k meg egy képen. A teljes
méréshez az asztalnak is el kell mozdulnia, hogy a CCD szenzor képet
alkosson a tobbi szegmensrél. E sajatossag lehet egy nagy furat, ahogy
lent is szemléltetjlik, ahol mozgas kézben keriinek az élek detektalasra és
kiértékelésre.

M Pontok kompozit koordinatai

Gépi koordinéta rendszer Vided koordinta rendszer

)~
/ VX
My v

Mx

vy

Mér6gép asztalpozicidja
M = (Mx, My, Mz2)

Detektalt él pozicidja (a kép
kdzéppontjahoz képest)
V= (Vx, V)

Aktudlis koordinaték igy: X = (Mx + Vx), Y = (My + Vy),
ésZ=Mz.

A mérési pozicio tarolasa kdzben a mérés mar végrehajtasra kerdl.

M Auto fokuszalas alapelve

A rendszer XY-sikban pontos mérést tud megvaldsitani, de a CCD
kamera képe altal nem tudunk Z irany( méreteket mérni. A magassagi
méretek Z iranyl méréséhez alkalmazzuk az Auto Focus (AF) funkciét. Az
alabbiakban az AF mechanizmus lényegét szemléltetjik egy kozds képen.
Néhany rendszer lézeres AF modszert alkalmaz.

Az AF rendszer gyors képfeldolgozast = Lo
végez, mikozben a CCD kamera Z II koordnata
iranyG mozgast hajt végre. Ekkor a kép ¢ ]
kontrasztossaga kerul figyelésre. Ahol i il

legcsticsosabb a kontraszt diagramm, I

abban a magassagban talaljuk a kép 1]

fokuszalt allapotat, azaz a magassagi

értékeét.

Kontraszt

M Kép kontrasztja kiilonb6z6 magassagi

allapotokban
Eletlen kép, alulfékuszalt Eles élek a képen, megfelel6
allapot. fokuszallapot.
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Kontraszt a szkennelési irdnyban Kontraszt a szkennelési iranyban



