Preciziés mérdeszkozok
rovid ismertetoje

&

Keménységmérd berendezések

M Keménységmeérési modszerek és iranymutatas a berendezések kivalaztasahoz
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Anyagok fizikai tulajdonsagai

Hokezelési folyamat

Meély-cementalas

Nemesftés

Lang- vagy nagyfrekvencias edzés

EdzhetGségi vizsgalat

Hegesztés maximum keménysége

Hegesztési keménység

Magas hémérsékletd edzés (magas hémérsékleti karakter-
isztikak, meleg-megmunkals)

Torési szivossag (keramia)

Jelek: @ Alkalmas A Igen alkalmas

M Keménységmérési modszerek

(1) Vickers

A Vickers keménység a legszélesebb kérben alkalmazott vizsgalati
eljdrds. Széles kor( alkalmazhatdsagat a kis terhelés alkalmazasanak
koszonheti, ahol a terhelés kisebb mint 9.807N (1kgf). Ahogy a
lenti képlet is jol mutatja, a Vickers keménység meghatarozhato az
F (N) terhelGeré és a kontaktfeliilet S (mm2) hanyadosaként, amely a
behatolotest lenyomatanak d (mm, a két atlo méretének atlaga) atléja
alapjan szamolhaté (behatoldtest egy 0=136" lapszogl piramis). A k
egy allando (1/g=1/9.80665).
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A Vickers keménység szamitasi hibaja az alabbi képlettel adott, ahol
Ad1, Ad2, és '3’ jelenti a mikroszkop mérési hibajt, a leolvasas hibéjat,
és a keletkezett élvonal hibajat. A AO egysége 5z0g.
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(2) Knoop

Ahogy a kévetkez6 képlet is mutatja, a Knoop keménység a lenyomat
vetitett felliletét A (mm?) veszi figyelembe, amely a hosszabb d (mm)
atlo alapjan szamolhato. Itt a behatolotest egy rombusz keresztmetszet(i
gyémant gula (szemkozti élszog 172°30" és 130°). A Knoop keménység
Mikro-Vickers keménységmérd berendezésen is mérheté Knoop
behatol6test alkalmazasaval.
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(3) Rockwell és Super-Rockwell

A Rockwell vagy Super-Rockwell keménység esetén minden esetben
elészor eldterhelést alkalmazunk, majd azt koveti a f6terhelés, amely
utan visszall az el6terhelés. A behatolotest egy gyémantkap (csicsszog:
120°, csticssugar: 0.2mm) vagy gyémantgdmb (acél vagy keményfém
golyd). A keményséqg érték az el6terhelés és a foterhelés kozotti
behatolasi mélység kalonbsége h (um) alapjan szamolhaté. Rockwell
esetén az el6terhelés 98.07N, Super-Rockwell esetén 29.42N. Az
alkalmazott szimbolum megadja a behatoldtest tipusat, a terheléer6t
és a keménység képletét. A Japanese Industrial Standards (JIS) szamos
skalat ad meg a kapcsolédd keménységhez.



M Vickers keménység és a minimum mintavastagsag kozotti kapcsolat
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t: Thickness of specimen (mm)
d: Diagonal length (mm)
h: Depth of indentation (mm)

Vickers hardness
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Specimen thickness t: 0.15mm
Specimen hardness: 185HV1 h
Test force F: 9.807N (1kgf) En

Minimum thickness

Diagonal length d: 0.1Tmm

Diagonal length

Test force
Fkgf —— FN
0.001 —+ 9.807x10°
0.002 -+ 19.61x10°
0.003 - 29.42x10°
0.005 — 49.03x10°
0.01 —— 98.07x10°
0.02 - 0.1961
0.03 —— 0.2942
0.05 — 0.4903
0.1 —— 0.9807
0.2 4 1.961
03 —— 2.942
0.5 — 4.903
— -
T 1 9.807
2 — 19.61
3 2942
5 — 49.03
10 —— 98.07
20 —— 196.1
30 —— 294.2
50 —— 490.3

M Rockwell/Super-Rockwell keménység és a minimum mintavastagsag kozotti kapcsolat
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Rockwell hardness

eménység skala

Sf;’ Behatolotest (E,Q(; Alkalmazas
A 5884
ényfém, vékony acéllemez
D | Gyémant 980.7 Onkeményedt acél
Acél (nagyobb mint 100HRB vagy kisebb mint 70HRC)
C 147
H 588.4
Golyd, Csapa lagyftott réz
B atméré 980.7 Sargaréz
1.5875mm Kemény 6 berilium-réz, foszfor-bronz
G 1471
H 588.4
Golyo, Csapé koszoriké
E atmér6 980.7 Csapagyanyagok
3.175mm @
K 1471
L 5884
Golyo,
M atméré 980.7 Mdianyag, vezetok
6.35mm
P 1471
R 5884
Golyd,
S 4tméré 980.7 Mdianyag
12.7mm
\ 1471

M Kalibralé hasabok: Terhel6eré Rockwell és Super Rockwell esetén

No. Rockwell keménység Super-Rockwell keménység
Eléterhelés N 98,07 29,42
kaf 10 3
Féterhelés N 5884 980,7 1471 1471 2942 4413
kgf 60 100 150 15 30 45
Gyémant behatolotest A D C 15N 30N 45N
GBmb (coll) [} F B G 15T 307 457
116"
[} H E K 15W 30w 45W
178"
[} L M P 15X 30X 45X
/4"
[} R S v 15Y 30 45y
n"
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Rockwel Superficial hardness

M Super-Rockwell keménység skala

SE' Behatolotest (EV(B Alkalmazas

15N 1471

30N | Gyémant 2942 Viékony, karbid vagy nitrid keményréteg acélon

45N 4413

15T 1471
Golyd,

30T | atméré 2942 Vékony lagyacel lemez, sérgaréz, bronz, stb.
1.5875mm

45T 4413

15W 147.1
Golyd,

30W | atmérd 2942 Mianyag, cink, csapagyontvény
3.175mm

45W a3

15X 1471
Golys,

30X | atmérd 2942 Mianyag, cink, csapagyontvény
6.35mm

45X a3

15Y 1471
Golyd,

30Y | atméré 2942 Mdanyag, cink, csapagyontvény
12.7mm

45Y 4413




